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Prospective de I'évolution de la demande en énergie finale

du secteur des batiments dans le monde

Le secteur du batiment (résidentiel et tertiaire) r  eprésente aujourd’hui un peu plus du
tiers de la consommation mondiale en énergie finale . Dans I'ensemble des pays en
développement, la part de sa consommation dépasse | es 40%. Selon le scénario de
reférence de I'’Agence Internationale de I'Energie (  AIE), la consommation d’énergie
finale des batiments dans le monde pourrait atteind re environ 3 800 millions de tonnes
équivalent pétrole en 2030, dont environ la moitié (1 800 tep) proviendrait des pays en
développement.
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Prospective de I'évolution de la demande en énergie finale

du secteur des batiments dans le monde

En ce qui concerne le volet environnement , le secteur du

batiment contribue fortement aux emissions de gaz a effet
de serre (GES) avec environ 20% des emissions dues a la
consommation d’énergie finale hors électricite. Ces
émissions pourraient s’élever a prés de 4 300 millions de
tonnes équivalent CO 2 a l'horizon 2030, dont plus de la
moitié seraient générees par les pays en developpem  ent.
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En Europe, le secteur du batiment constitue une charge envir  onnementale
globale non négligeable, en effet il représente :

» 50% du total des ressources naturelles exploitées,

» 45% des consommations d’énergies,

» 40% des déechets produits dont  25% sont seulement recyclés en moyenne,

» 25% des emissions de CO2,

» 16% des consommations d'eau, sachant que seul 1% est destiné a

I'alimentation humaine
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Contexte énergétique en Tunisie
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L’innovation dans le secteur des matériaux de construction

DEMARCHE BATIMENT A HAUTE
QUALITE ENVIRONNEMENTAL

Maitriser les impacts sur Créer un environnement
I'environnement extérieur intérieur satisfaisant

E co-constinuctiom - Confort :

1. Relation harmonieuse des batiments avec 8. Confort hygrothermique

leur environnement immédiat 9. Confort acoustique

2. Choix integré des procédes et produits de 10. Confort visuel

construction

11. Confort olfactif
3. Chantiers a faibles nuisances

Eco-Gestiomn : Santé :

4. Gestion de I'énergie 12. Qualité sanitaire des espaces
5. Gestion de I'eau 13. Qualité sanitaire de I'air

6. Gestion des déchets d’activité 14. Qualité sanitaire de I'eau

7. Gestion de I'entretien et de la maintenance
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L’innovation dans le secteur des matériaux de construction

DEMARCHE BATIMENT A HAUTE
QUALITE ENVIRONNEMENTAL

Etablir une meilleure coordination entre les différents
organismes nationaux a travers le CTMCCV :

» Programme national de Mise a Niveau

» Programme National de Coaching

» Programme National de la Qualité

» Programme National de Soutien a la Création d’Entre  prises
» Programme National de Formation Continue

» Programme de Recherche Fédérés (PRF)

» Programme National de Recherche et d’'Innovation (PN RI)
» Programme National de Maitrise de I'Energie

» Programme National de Protection de I'Environnement

» Programme National AMAL
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[ OPPORTUNITES OFFERTES ]

 La subvention des projets est plafonnéa 200 000 DT.

e La subvention de l'état représente  80% du colt du
projet.
e La contribution de l'industriel représente au moins

20% du cout du projet.

* N.B: Il s’agit d’'une contribution en nature.
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[ OPPORTUNITES OFFERTES }

v’ Ce programme associe 3 partenaires :

eUn partenaire technique qui représente la
structure porteuse du projet et qui peut étre un
partenaire de recherche.

*Un partenaire de recherche.
eUn partenaire industriel.
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Intitulé : Les sables feldspathiques en Tunisie : inventaire et essai d’extraction

Partenaires :

e Unité de Recherche Géo ressources Environnements Naturels et
Changements Globaux a la Faculté des Sciences de Sfax.

e Laboratoire des matériaux composites céramiques et polymeres
a la Faculté des Sciences de Sfax.

e CTMCCV
e Partenaire industriel : IDEAL SANITAIRE

COUT : 88.000 DT
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‘ Intitulé : Enduits projetés préts a I'emploi a base de platre ‘

Partenaires :

e Le laboratoire de chimie industrielle a 'ENIS

e CTMCCV
« Partenaire industriel : SIPS (groupe HAMMAMI —Sfax)

Colt du projet: 85000 DT
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Intitulé : Fabrication de la mousse de verre a partir des déchets de verre plat
en vue de son utilisation dans lisolation thermique et phonique des
batiments

Partenaires :

e Unité de recherches de chimie minérale appliqué€e (Faculté des
Sciences de Tunis).

e CTMCCV
ePartenaire industriel : SOFAP (groupe HAMMAMI —Sfax)

Colit du projet : 108.000 DT
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[ RECYCLAGE DES DECHETS DE MATERIAUX DE CONSTRUCTION ]

Intitulé : Articles en béton préfabriqués utilisant les déchets de construction

Partenaires :

 Laboratoire de génie civil a 'ENIT .
» Partenaire industriel : SIKA TUNISIENNE

« CTMCCV

Codt: 36.000 DT

Avancement : Fabrication du béton en structure en substituant

les granulats par les déchets de construction
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Intitulé : Optimisation de la fabrication d’articles en pierre reconstituée légére

Partenaires :

e Le laboratoire de chimie industrielle a I'ENIS

e CTMCCV

e Partenaire industriel : APM BACHMARA

COUT : 82.000 DT
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Intitulé : Incorporation des déchets de verre plat dans les compositions de grés
cérame.

Partenaires :

e CTMCCV

e Unité de recherches de chimie minérale appliquée (Faculté des
Sciences de Tunis).

* SOMOCER

Cout : 200 000 DT
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Prime d’Investissements dans la Recherche et le Développement (PIRD)

Cette prime est régie par le ministere de l'industrie et de la technologie par
décret n° 656 du 5 Avril 2010

Cette prime permet aux entreprises industrielles (publiques et
privées), établissements publics et aux associations scientifiques,
ayant entrepris un projet de recherche appliquée a caractere
innovant de bénéficier d’'une subvention répartie comme suit :

* 50% du colt de I’étude plafonnée a 25 000 DT

*50% du colt des essais techniques, prototypage, acquisition
d’équipements de laboratoire, etc...) plafonnée a 100 000 DT
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////%%

/éjyccv Prime d’Investissements dans la Recherche et le Développement (PIRD)

4

Intitulé : Fabrication d’un isolant thermique biologique a partir
des fibres végétales.

Bénéficiaire : Société d’ Economie d’énergie

Partenaire : CTMCCV
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////%/;//ﬁ}’écv Prime d’Investissements dans la Recherche et le Développement (PIRD)

Intitulé : Fabrication d’un liant hydraulique a haute performance a
base de platre

Bénéficiaire : SIPS

Partenaires : CTMCCV
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////%}//?;}Ecv Prime d’Investissements dans la Recherche et le Développement (PIRD)

Intitulé : Développement du platre a mouler pour l'industrie de
la céramique sanitaire

Bénéficiaires : KNAUF

Partenaire : CTMCCV
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Programme d’appui a la Compétitivité des

entreprises et a la facilitation de I'’Accés aux Mar  chés (PCAM)
Programme d’accréditation des laboratoires du CTMCC  V

[ QUALITE DU PRODUIT }

*» Les laboratoires concernés du CTMCCV :

O Laboratoire de métrologie : Pesage, Force, Masse et Pressio n
O Laboratoire béton et liants : Passer de 1 Essai =) 19 Essais
O Laboratoire céramique : Passer de 7 Essai =6 Essais

1 Laboratoire de marque ciment :

d Laboratoire de réaction au feu :
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Programme d’appui a la Compétitivité des

entreprises et a la facilitation de I'’Accés aux Mar  chés (PCAM)
Programme d’accréditation des laboratoires du CTMCC  V

+ Laboratoire de métrologie : Essais existants

0 Essai N°l: Pesage

(d Essai N°2: Force

(d Essai N°3: Masse

<&

¥ Laboratoire de métrologie : Nouveau essai

d Essai N°4 : Pression
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Programme d’appui a la Compétitivité des

entreprises et a la facilitation de I'’Accés aux Mar  chés (PCAM)
Programme d’accréditation des laboratoires du CTMCC  V

s Laboratoire béton et liants : 19 Essais a accréditer

] 1 Essal Existant

1 18 Nouveaux Essais pour I'accréditation
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Programme d’appui a la Compétitivité des

entreprises et a la facilitation de I'’Accés aux Mar  chés (PCAM)
Programme d’accréditation des laboratoires du CTMCC  V

I s+ Laboratoire béton et liants : Nouvelles accréditations (1)

Essai N°1 : Compression sur eprouvettes en béton
Essai N °2 : Fendage sur éprouvettes en béeton

Essai N°3 : Analyse granulométrique par tamisage
Essai N °4 : Masse volumique réelle Absorption d’eau
Essai N °5 : Propreté des sables

Essai N °6 : Résistance a l'usure : (micro-Deval)

c o o o o o D

Essai N °7 : Résistance a la fragmentation et a I'écrasement

mounir.bahri@planet.tn




Programme d’appui a la Compétitivité des

entreprises et a la facilitation de I'’Accés aux Mar  chés (PCAM)
Programme d’accréditation des laboratoires du CTMCC  V

I s+ Laboratoire béton et liants : Nouvelles accréditations (2)

Essai N °8 : Essai de polissage accelere

Essai N °9 : Essai de prise (appareil de Vicat)

Essai N°10 : Résistance a la flexion pour produit en béton
Essai N °11 : Flexion sur carreaux de mosaique de marbre

Essai N°12 : Flexion sur dalles en béton

o o O O O O

Essai N °13 : Flexion sur bordures et caniveaux en béton

mounir.bahri@planet.tn




Programme d’appui a la Compétitivité des
ccv entreprises et a la facilitation de I'’Accés aux Mar  chés (PCAM)

%4
TIM
/////// Programme d’accréditation des laboratoires du CTMCC  V

///7//‘://”,

I «» Laboratoire béton et liants : Nouvelles accréditations (3)

Essai N °14 : Flexion sur pierre naturelle

Essai N °15 : Fendage sur paves en béton

Essai N°16 : Compression sur pierre naturelle

Essai N °17 : Absorption d’eau sur carreaux de mosaique de marbre

Essai N °18 : Absorption d’eau sur produits de voirie en béton

L O O O o O

Essai N °19 : Absorption d’eau sur produits en pierre naturelle
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Programme d’appui a la Compétitivité des

entreprises et a la facilitation de I'’Accés aux Mar  chés (PCAM)
Programme d’accréditation des laboratoires du CTMCC  V

% Laboratoire céramique : 16 Essais a accrediter

] 7 Essails Existants

[ 9 Nouveaux Essais pour I'accréditation
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Programme d’appui a la Compétitivité des

entreprises et a la facilitation de I'’Accés aux Mar  chés (PCAM)

Programme d’accréditation des laboratoires du CTMCC  V

I s Laboratoire céramique : Essais existants

Essai N°1 :

Essai N°2 :

Essai N°3:

Essai N°4 :

Essai N °5 :

Essai N °6 :

Essai N °7 :

Détermination des caractéristigues dimensionnelles

Détermination de I'absorption d'eau

Détermination de la résistance a la flexion et force de rup

Détermination de I'abrasion de surface pour carreaux éma

Détermination de la résistance au gel

Détermination de la résistance chimique

Détermination de la résistance aux taches

ture

ilés
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// Programme d’accréditation des laboratoires du CTMCC  V

s Laboratoire céramique : Nouvelles accreditations : Carrea ux céramiques I

//////// Programme d’appui a la Compétitivité des
' a la facilitation de I'Accés aux Mar  chés (PCAM)
///7}/MCCV entreprises et a

IZI Essai N°8 : Determination de la résistance a l'abrasion profonde pou I

carreaux non émaillés

Essai N °9 : Détermination de la teneur en Cd et Pb

Essai N °10 : Détermination de la résistance aux chocs thermiques

Essai N °11 : Détermination de la résistance au tréssaillage

Essai N°12 : Détermination de la résistance au choc par mesurage du

coefficient de restitution
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Programme d’appui a la Compétitivité des

entreprises et a la facilitation de I'’Accés aux Mar  chés (PCAM)
Programme d’accréditation des laboratoires du CTMCC  V

I % Laboratoire céramique : Nouvelles accréditations : Articl es sanitaires

‘EI Essai N °13 : Determination des caractéristiques dimensionnelles
I Essai N°14 : Détermination de I'absorption d'eau

Il Essai N°15 : Détermination de la résistance a la flexion et force de

rupture

1 Essai N°16 : Détermination de |'abrasion de surface pour carreaux

emaillés
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// o Programme d’appui a la Compétitivité des
////C/T//MCCV entreprises et a la facilitation de I'Acces aux Mar  chés (PCAM)

/ / Programme d’accréditation des laboratoires du CTMCC  V

% Laboratoire de marque ciment :

Lot N°1 : Equipements pour essais physiques et mécaniques sur
les liants

Lot N°2 : Equipements pour essais chimiques sur les liants

ot N°7 : Spectrometre a fluorescence (XRF) permettant I'analyse et

a quantification des éléments chimiques constitutifs
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y 7 Programme d’appui a la Compétitivité des
///c{//(fi:cv entrepri : ilitati 'Accé 5
: prises et a la facilitation de 'Acces aux Mar  chés (PCAM)
)

.4

I % Laboratoire de reaction au feu :

Programme d’accréditation des laboratoires du CTMCC  V

L Lot N°1 : Bombe calorimétrique pour la détermination de la chaleur de
ombustion

Lot N°2 : Equipements pour essais de non combustibilité

Lot N°3 : Equipements pour essai d’inflammabilité avec source de flamme uniqu]

Lot N°4 : Détermination du comportement au feu a l'aide d’une source d
chaleur radiante

Lot N°5 : Single Burning Item (SBI) : Attaque thermique provoquée par un objet
junique en bralant
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Programme d’appui a la Compétitivité des
entreprises et a la facilitation de I'’Accés aux Mar  chés (PCAM)

%4
TMCCV
///////// Programme d’accréditation des laboratoires du CTMCC  V

I % Laboratoire de ceramique (complement d’équipements) :

Lot N°1 : Spectrophotometre UV Visible
Lot N°2 : Appareil pour Charges Statiques (Appareils Sanitaires)

Lot N°3 : Dispositif d’abrasion pour verre (Un dispositif de ce type est réalisé par

Teledyne Taber (U.S.A.)

Lot N°4 : Dispositif de tir a la balle pour verre
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MANQUE D’'INFORMATION
TECHNIQUE SUR LE PRODUIT

Les cahiers techniques

de Bati com
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PROCEDURE DE MISE EN OUEVRE
PAS CLAIRE

- ( " : ' 7
% N 18 DUSSIEES PRATIUES:

<Jgiss Eenges 1 apylisallons !

A Jiase

B Phases de préparation des supports J -
s N = % ] B 3N
| PO L0 y ST E

Metire les taquets toul en Sur tous les angies Il faut mettre un grillage sur ¥ ¥ il
conservant lalignement en saillants ; mefire des cor- la jonction de différants
utilisant le niveay of be fi niéres méataliques galva- malériaun: avant la projec-
nisdies. fion pour éviter la hissura-
tion de I'anduit

B Phases de projection et finition

Ayanl termine |a preparation des supports, la projection peul commencer mecaniguement & 'aide d'une machine
# projeter, La projection se fail par deux meéthodes
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PROCEDURE DE MISE EN OUEVRE
PAS CLAIRE
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PROCEDURE DE MISE EN OUEVRE

PAS CLAIRE

- 1-Tragage ot pose des oS-
satures, réalisation d'une
hulsserie ;

Avant da COMIMBNCET,
Fassurer que les conduils et
putres dléments & Incorporer
sonl an place,

Trascar au sol, sur las murs of
au plalond lNépaissour totale de
la cdolon y comprs
l'emplacermani des rads (Fig 1).
Las rails ou comiéres (contre-
clotson) sont fovks au sol et au
plafond tous les B0 cm (Fig 2).
Placar l'ossature verficale &
l'entraxe B0 cm avec un mon-
lanl & chaque départ de
cloison{Fig3). Dans le cas
d'una contre-ciolson, mettre en
place les suspentes DH.

Les blocs portes se matiant en
place A I'avance ; las montanis
miédalques sont vissds directe-
mant sur los huissenes bois.
Pour FMimposte. plier un rad
adapté & la dimension de
louveriure sux exdrdmilds of
fer los rodovis sur les mon-
tants mis en en placa sur e bal
avanl de melire en ceuwre les
moniants ajusids & la hautewr

de Mmposte (Fig 4)
4]
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2- Mise en place des plaques
KMNAUF :

Les plagques soml poséoes vert-
calemant en ménageant un
espace de 1 cm en partie basse

. (pose sur cales : Fig 5). Ellss

sont posdes de sore que les
joints tombant sur les montants
de facon blen centréa pour facl-
lar e vissage. Les joints doivent
dtre alernés d'une face A Maulre
La fxation osl assurée tous les
25 & 3 cm par des vis auto-per-
ceuses (Fig 6).Les ttes des vis
doivent affeurer & la suriace
avant d'dire recouveries par
lFandui.

3 Traitement des joints :

A Fpide d'una spabde da 10 &
15 cm de lege, applquer
fenduil soigneusement dans
raming anire les plagques, placer
s bande dans 'axe du joint (face
meulde marguée knaul sur
fendull), serer la bande sans
trop presser afin déviler de
chassar toul lenduil, passer
une couche dendull plus kape
pour donner Faspect fini (Fig 7).
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PROCEDURE DE MISE EN OUEVRE
PAS CLAIRE

Descriptifs ot dosages typos

Jointolement dos diments de maconners Le jinciemant des ddments d8 mMagonnens
(briques, perres, blocs aggloménds do bbion, biocs do bédon collulaire) sern rdalisé avec un morier
pur @ base ce chiux Frydraubgue nalurslles oU avec un morker bitard de caménl porliland arificiel al
de chaux hydraulique naturele. Le dosage pour 1 m” Sabile OF5 est de

(350kgHHL35) ou (200kgNHLIS + 100kg CEMIAL32S)

L'asndiuil et sarn nbalisd &n ) couches (pobalis » comps dandull + Rindloa)
avec un morter bitard de ciment poriand artficiel ef de chaux hydraulique naturelle conformémeant
aux prescripions du DTU 26.1. Le dosage des difiéeontes couches pour 1 m’ Sable 03 esd de ;

Coabtey 300 kg ML 3.5 + 300 kg CEM Il A-L 325
Comadendull: 200kgNHL3S + 200kg CEMNA-L 325
Finifion : 150 kg NHL 38 + 150kp CEMIIAL22S

Enduit sxtérieyr : L enduil intdieur serm ralish on 3 couches (pobetis + corps dendull = finlion)
avec un morkst pur @ base de chaus hydraulique naturele ou awec un mortier bidard de cimen]
portiand artificiel of de chaux hydraulque naturelle conformément aux prescripBons du DTU 28,1
L dosage des tiférantes couches powr 1 m* Sable 05 sat da

Gotetrs (800 kg NHL 3.5 ) ou (400kg NHLIS +« 200kg CEMIIALIZS)
Corps dandui - (450 kg NML 3.8 ) ou (300 kg NMLAE + 150 kg CEM N AL 325)
Firnillion : (350 kg NHL 3.8 ) ou (200 kg NHLIS + 100 kg CEMNALIZS )

Poss de revdlemant de 8ol - La poss de revistement de sol (cameaux de marbee, paves de pearme,
cameau mosalgues, ofc) sera rdalisde avec un morier bitard de ciment poriland arificked of de
chaux hydraulique natunlis. Le dosage pour 1 m’ Sable 015 est do |

150 kg NHL3I S + 150 kg CEM | 42,5 Blanc

La forme de penie de la lemasse sera réalisde sves un micno bélon & base de
cment poriiand ariifickel o de chaux hydraulgue naturelie, de sable O /5 et de gravillons 57 8

Dosags: 250 kg NHL 35 + SO kg CEMIIAL 325 + 04 m' Sable 05 + 0.8 m" Gravilicns S8
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PROCEDURE DE MISE EN OUEVRE
PAS CLAIRE

I o 7| et 1 - Difsion GRATUTE

« Domaine d'application » Avantages de la solution

Panneaux verticaux fixés mécaniquement sur murs - Economie d'énergle el de chauffage

& 13 e2idds PRATIONES: exiérieurs derridre bardages ventilés. = Confort tharmique at acoustique
\ ' I»L,, s o1 wylleatons - Absence de ponts thermiques et acoustiques
)\ N - Sécurité iIncendie

Conductvila tharmigue (W/mkK) 0.036

Réaction #u feu  (Eurociasse) Al

Masse volumigue nominale (MJ/m¥cm) 0489

Tolerance En T3

Stabiltg dimensionnella DS(TH)

Absorphion d sl a cour lerme W

DIM {L® L* E)mm 1350°600°45

Transmission os vapsur J esu MU

Diplbmis ACERMI : N* 021015029
CE : N*1163-CPD-00010
KEYMARK : D0B-SDGS-013 Y
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CONDITION D’ENTREPOSAGE DU
PRODUIT SUR CHANTIER

Les cahiers techniques

de Bati com
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Béton

Menusarie, Fermeture at Vitrens

Energie rencuvelable

Eclarage, Domotique et Sécurité du batiment
Revétement et Finition

Chauffoge, Climatisation et Plamberie sanitaira
Matériel af équipement cle BTP
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PROGRAMME AMELIORE LA QUALIFICATION DES
AMAL ENTREPRISES DE MISE EN OUEVRE

ANETI

Domaine d’application d’enduits en pldtre
v'  Entrepreneur en travaux d’application d’enduits en platre
v' Chef d’équipe d’application d’enduits en platre
v' Applicateur d’enduits en platre

Chefs d’équipes Ouvriers spécialisés

Société KNAUF

Société Perla Béton

Total
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SUIVI DE MISE EN OUEVRE SUR
CHANTIER INEXISTANT

Industriels et importateurs : \

- Etablir des manuels de procédures de
mise en ceuvre des produits.

-Former des réseaux de contréle de
qualité de mise en ceuvre des produits.
-Former les prescripteurs sur les
techniques de mise en oceuvre des

Q‘oduits. /
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ABSENCE DE CONTROLE SUR SITE

deinistration : \

- Exiger des entreprises de mise en ceuvre
qualifiées.

-Former les bureaux de controles.
-Former les cadres du ministere de
I'équipement sur les procédures de mise

Qn ceuvre. /
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{BONNE GESTION DU BATIMENT UNE FOIS ]

CONSTRUIT

@nsibilisation des occupants : \

- Désignation d’un responsable énergie.
-Bonne gestion des installations
techniques du batiment.

-Sensibilisation des occupants sur la
bonne gestion du batiment.

\_ /
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